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X A __wiiv/uv nMMpMaLl BHO—APABOBbIX JOKYMEHTOB!

®3 - Ne 273 o1 29.12.2012 «O6 obpa3oBaHuM B Poccuiickoin degepaunmn»; defepanbHOro KOMNOHEHTA FOCY4apCTBEHHOIO

obpasoBatenbHOro craHgapta, 2004 r.; 3akoHa Pecny6nunku TatapctaH oT 22 utona 2013 r. N 68-3PT «O6 06pa3oBaHnnN»;
yyebHoro nnaHa MBOY «COLU Ne 3 r. AsHakaeBO» A3HaKaeBCKOro MYyHMUMManbHOro paioHa PT, pacCMOTPEHHOr0 Ha 3acefaHun
negarormyeckoro coseta Wwkosbl NpoT.Nel ot 31.08.2018 v yTBEpXKAEHHOro NpukasoM Aupektopa wkonbl Ne 199 ot 31.08.2018.
W3yueHne B 11 knacce OCHOB 06LLel XMMUKN NO3BONSET CPOPMUPOBATD Y BbIMYCKHUKOB CPeLHEN LUKO/bI NPeACTaB/eHNe 0 XMMUM KaK O LLeN0CTHOM
HayKe, NoKas3aTb €AVHCTBO ee NOHATUI, 3aKOHOB 1 TeOpPWiA, NMPUMEHUMOCTb UX KaK A1 HEOPraHMYeCcKOo, Tak U AN OPraHNYeckom XMW,
MogfasnstoLlee 60MbLUMHCTBO TeCTOBbIX 3afaHunii EFD (6onee 90%) cBsizaHbl C 06N M HEOPraHMYecKo XMmueid, a NOTOMy B 11, BbINyCKHOM
Knacce nornyHee m3yyatb UMEHHO 3T pasfenbl XMMUK, YTOObl MakKCUMaIbHO NOMOYb BbIMYCKHUKY NPeojoneTh 3TO Cepbe3HOe UCMbITaHNE.
TeopeTnyecKyto OCHOBY Kypca 00LLeil XMUW COCTaBNAKT COBPEMEHHbIE MPeLCTaB/IEHUS:
0 CTpOeHUN BellecTBa (MEPUOANYECKOM 3aKOHE M CTPOEHUM aTOMa, TMMax XMMMWUYECKUX CBSi3eid, arperaTHOM COCTOSHUM BeLLecTBa, nosvMepax u
[AMCNepCHbIX CUCTEMAX, KAYeCTBEHHOM M KO/IMYECTBEHHOM COCTaBE BELLECTBA);
(haKTMYECKYH0 OCHOBY Kypca COCTaB/sAKT 0006LeHHbIe NPeACTaBNEHNS O KaccaX OPraHMYeCcKnX M HeOpraHNMYeCcKnxX COeMHEHNIA N X CBOMCTBaAX.
Takoe NocTpoeHMe Kypca 00LLein XMMUKN NO3BOAET NOABECTU YYaLLMXCS K MOHUMaHWUIO MaTepuasibHOCTU U NO3HABAEMOCTU MUpPaA BELLECTB, NPUUYNH
ero MHoroo6pasus, BceoOLlel CBA3W ABMeHWIA. B cBOK ouyepedp, 37O AaeT BO3MOXHOCTb Yy4allMMCS fly4ylle YCBOUMTbCOOCTBEHHO XMMUYECKOoe
cofiepXXaHve M NOHATb PO/ib Y MECTO XUMUWN B CUCTEME HAYK O NPUpoae.

N3yyeHne xumun B 11 Knacce Ha 6a30BOM YPOBHe CpefHero (MosHoro) o6Liero 06pa3oBaHMs HanpaBieHO Ha JOCTUMXKEHWE CNeayHLUX

Lenen:

OCBOEHME 3HAHMIAO0 CTPOEHWMM BellecTBa (NMEPUOLMYECKOM 3aKOHE W CTPOEHUM aToMa, TUMax XUMWUYECKUX CBA3EN, arperaTHoOM COCTOSIHUU
BELLLECTBA, MOAMMEPAX M AUCNEPCHbIX CUCTEMaX, Ka4eCTBEHHOM U KOMIMYECTBEHHOM COCTaBe BELLEeCTBa);XMMUYECKOM npolecce (Knaccudmkaumm
XVMUYECKNX peakunii, XMMUYECKON KMHETUKE N XUMUYECKOM paBHOBECUMN, OKNCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX npoueccax; XMMNUYeCKOo
COCTaBNAOLLEN €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHbI MUPA, BXKHEALLNX XUMUYECKUX MOHATUAX, 3aKOHaX W TEOPUSIX;

OBflafleHNe YMEHUAMWN NPUMEHNTb NOMTYYEHHbIE 3HAHUSA A1 00BACHEHMS Pa3HO06PA3HbIX XUMUYECKUX SBNEHWI 1 CBOMCTB BELLECTB, OLLEHKW PONK
XUMWMN B Pa3BUTUN COBPEMEHHBIX TEXHOMOTUIA M MONMYYEHUN HOBbLIX MaTEPUAIOB;

pasBUTME NO3HABATENbHbIX UHTEPECOB U UHTENNEKTYaNbHbIX CMIOCOOHOCTEN B MPOLIECCE CaMOCTOSATENLHOTO NPUOBPETEHNS XMMUYECKNX 3HAHWIA C
CMNO/Mb30BaHMEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHWUKOB MH(OPMaLMK, B TOM YMC/IE KOMMbIOTEPHBIX;

BOCMMTaHUe Y6eXXAEHHOCTM B NO3UTUBHOWN PO XMMUN B XKMU3HU COBPEMEHHOIO 06LLECTBA, HEOBXOAMMOCTM XMMUYECKN TPaMOTHOIO OTHOLLIEHMS
K CBOEMY 3/10POBbH U OKpY>KatoLLeii cpeae;

NPVMEHEHWE MOJSIYYEHHbIX 3HAHWIA U YMeHWIi Ans 6e30MacHOro MCronb30BaHMA BELECTB W MaTepUanoB B ObITy, CENbCKOM XO35IACTBE M Ha

MpoV3BOACTBE, PELIEHNs MPaKTUYECKUX 3afay B MOBCEAHEBHON >XM3HW, NpefynpexnaeHus SBNeHWUiA, HaHOCALMX BPef 3[40POBbIO YeNoBeKa U
OKpYXKatoLLeli cpege.



__ MW lvn iqiui pammbn

chopMmMpoBaTh Yy yuvalMxcsi yMeHMs 6e30MacHOro obpalleHns C BellecTBaMM, BbIMOMHATb HECMOXHbIE OMbITbl, CO6MOAAA Mpaim,
TEXHUKW 0e30MacHOCTU;

Hay4nTb NPUMEHATb NONYYEHHbIE 3HAHUA ANA 00bACHEHMUSA pa3Hoo6pa3Hb|x XUMUYECKNX SIBNEHWNIA 1 CBOWCTB BELLECTB, OLEHKN pPon
XUMNAN B Pa3BUTUN COBPEMEHHbBIX TEXHONOTUNIN 1 Nnoy4YeHUN HOBbIX MaTepnasos.

BblpaboTaTh Y y4yallmnxcs NOHUMaHWsA 06LLECTBEHHOW NOTPEGHOCTU B PasBUTUM XUMUK, a TakKXe CHOPMUPOBATb Y HUX OTHOLLEHUN
XUMUW KaK BO3MOXHOI 06nacTu ByayLueit MpakTUyYecKon fesTeIbHOCTH;

¢ copmmnpoBaTh I0rMYecKne CBA3N C ApYrumun npeaMeTaMm, BXOAALWMMM B KypC OCHOBHOIO 06pa3oBaHus.
MecTo npegmeTta B 6a3ICHOM y4ebHOM nnaHe

¢

depepanbHbili 6a3UCHbIA YYeOHbIV NaH 415 06pa3oBaTeNbHbIX YUPEXAeHWn 0TBOAMT 34 yaca 415 0653aTe/lbHOr0 N3y4eHUs y4ebHoro
npeameta «XUMUA» Ha aTane cpegHero (MosHoro) obuero o6pasosaHMs Ha 6a30BOM ypoBHe B 11 knacce.

Mcnonb3yemble hopMbl, Criocobbl 1 cpeacTBa NPOBEPKU pe3ysibTaToB 06yveHns

[Ns KOHTPONS YPOBHS AOCTUXKEHWIA yualUXcs MCMOMb3YTCA Takue BUAbl KOHTPONS KaK TeKYLWMUIA(YCTHBIA M NMUCbMEHHbIA Onpochl,
XUMUYECKUIA AUKTaHT,)TEMATUYECKNIA, WTOrOBbIA KOHTPONb. ®OPMbl KOHTPONS: AN KOHTPOAS OCBOEHME TeKyllero yyeGHOro maTepuana
camocTosiTeNlbHas pab6oTa B (hopMe TecTa; TEMATUYECKOTO KOHTPONS -TEKCTOBAasi KOHTPONbHAas paboTa B COYETaHWM C 3aflaHWsIMK TECTOBOFO
XapakTepa, NPOMeXyTouyHas aTTecTauus Mo MTOraM OCBOEHMS y4YeOGHOro MaTepuana 3a Y4ebHbIli rof MpPoBOAWUTCA B (HOPME  TeCTUPOBaHWUS,
CoflepXKalliMx 3afaHns ¢ BbIOOPOM OTBETa, KpaTKMM OTBETOM M 3afaHus TpebytoLe pa3BepHYTOro PeLLEHNS.

Buabl gomallHux 3agaHuii: PaboTta ¢ TEKCTOM Y4eGHMKa, BbIMOJIHEHUE YNPaXHEHWUNA,

peLleHve 3a4ad, WHAMBMAYaNbHbIE 3afjaHUs,
COCTaB/IEHME CXEM, MOArOTOBKA COOGLLEHWIA.

TpeboBaHNA K YPOBHIO NOArOTOBKKM yyawmxca 11-ro knacca:
Yyalmecs B pesysibTaTe YCBOEHUA pa3fena LO/DKHbI 3HATb/MOHUMATD:

Ba>KHEIALLNE XMMUYECKME NOHATUSA: BELECTBO, XUMUYECKMNIA 3MEMEHT, aTOM, MOJIEKYNa, OTHOCUTE/IbHAs aTOMHas M MOJEKYNsipHas Macehl,
MOH, annoTponums, WM30TOMbl, XMMMUYECKasi CBS3b, 3NEKTPOOTPULATENIbHOCTb, Ba/IEHTHOCTb, CTEMeHb OKWCMeHMs, MO/b, MOMsSPHas Macca,
MONSIPHbI/ 06bEM, BELLLECTBA MOMEKYIAPHOTO 1 HEMOJIEKYNIIPHOTO CTPOEHUS, PacTBOPbI, 3NEKTPONNUT U HEINEKTPONUT, 3NEKTPONUTUYECKASs
Anccoumaums, OKUCNNTENb 1 BOCCTAHOBUTENb, OKNCNEHWE U BOCCTAHOB/EHME, TEMNOBOW 3((EKT peakLi, CKOPOCTb XUMIUYECKON peakLum,
KaTann3, XMMUYeCKoe paBHOBECHE, YTrNepoaHblli ckeneT, PyHKLUMOHaNbHAs Tpynna, N30Mepusi, rOMOIOruns;

OCHOBHble 3aKOHbI XUMUI: COXPaHEHME MacChl BELLECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, NEPUOLNYECKINIA 3aKOH;

OCHOBHble TEOopPUM XMMUMN: XMMUYECKOIA CBA3W, 3N1EKTPONMTUYECKON AnccoLmalmmn, CTPOEHMS OPraHNYeCKUX CoeUHEHNIA;

Ba>KHelilLMe BellecTBa ¥ MaTepuanbl: OCHOBHblE MeTas/ibl U CM/aBbl; CEPHasi, COMsHas, a30THas M YKCYCHas KUCNOTbI; WENoYN, aMMmaK,

MWHEpPanbHbIE y,qo6peH|/|ﬂ, METaH, 3TWUNEH, aleTUeH; 6eH30n, 3TaHon, XWpbI, Mblna, rMOKOo3a, Caxapo3a, KpaxXmas, KnetyaTka, 6enKu,
NCKYCCTBEHHbIE N CUHTETUYECKNE BOJIOKHA, Kay4yKW, NMacTMacchl,



e JMranyeckom cBsi3n B COEAMHEHUAX, 3apaf MOHA, XapakTep
___ LIWYeCKMUX COeAUHEHWM, OKUCAUTENb W BOCCTAHOBUTENb, MPUHAAIEXHOCTb BEWEeCTB K PasINyHbIM
KnaccaM OpraHuM4eckux coefiMHeHuN;
XapaKTepmn3oBaTb: 3/1EMEHTbI Ma/ibiX NEepuofoB MO MX MOMIOXKeHUO B Mepuogmyeckoin cucteme O.. MeHpeneesa; obuime XMmu4yeckue
CBOWCTBA METa/I/I0B, HEMETa/I/I0B, OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHWYeCKUX Y OPraHMYeckKUX COefMHEHWI; CTPOEHNE U XMMUYECKUe CBOMCTBA
M3YUYeHHbIX OpraHNYeCcKnUX CoeMHEHNN;
* O00BbACHATb: 3aBUCMMOCTb CBOWCTB BELLECTB OT WX COCTaBa W CTPOEHMS; MPUPOLY XUMWUYECKOW CBS3N (MOHHOM, KOBANEHTHON,
MeTaI/IMYeCcKoi), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTN XUMUYECKOW peakLny 1 NOMOXEHUS XMMUYECKOro paBHOBECUS OT pas/InyHbIX (PaKTOpOB;
BbIMOSIHATb XUMWYECKUNIA 3KCMEPUMEHT MO pacno3HaBaHMIO BaXXHENLINX HeOPraHUYeCKMUX 1 OpraHUYeCKnX BeLLeCTB;
NMPOBOANTb CaMOCTOATE/IbHbIA MOUCK XWMWUYECKOW WH(OpMaunM C WMCNONb30BaHWEM Pas3/IMUHbIX WUCTOYHUKOB (Hay4HO-MOMYAspPHbIX
M3haHNn, KOMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa); MCNONb30BaTb KOMMbIOTEPHbIE TEXHOMOMMU AN 06paboTKM M nepefaym
XUMMWYECKON MH(opMaLun 1 eé NpeLCTaBNeHUS B pas/inyHbIX GopMax;
1CMo/b30BaTb NPUOOPETEHHbIE 3HAHUA N YMEHUS B NPAKTUYECKON AeATeIbHOCTU U MOBCELHEBHON XM3HW ANS:
5 06BbACHEHUA XMMUYECKUX ABMIEHWNIA, MPOUCXOAALLMNX B NPUPOLE, ObITY 1 Ha MPOM3BOACTBE;
5 onpegeneHns BO3MOXHOCTU NPOTEKAHUS XUMUYECKNX MPeBPALLEHNIA B Pa3/INUYHbIX YCNOBUAX N OLLEHKU UX MOCNeLCTBUIA;
S 3KO/I0rMYeCKN rpaMOTHOIO MOBELEHUNA B OKPYXXatoLLei cpese;
S OUEHKW BIMAHNUSA XMMUYECKOT0 3arpsi3HEHNA OKPYXKaloLLEen cpefibl Ha OpraHn3M YesioBeKa U Apyrue XvBble OpraHu3Mbl;
5 6e30nacHOro obpalleHns ¢ roproUYUMN U TOKCUYHBIMY BelecTBamu, 1abopaTtopHbIM 060pyA0BaHUEM;
5 NpUroToB/IEHUA PAaCTBOPOB 3aJaHHOW KOHLEHTpaLuumn B 6bITY 1 Ha MPOU3BOLCTBE;
S KPWUTUYECKON OLEHKMN LOCTOBEPHOCTM XMMUYECKOW MHOPMALLMK, NOCTYNatoLWein 13 pa3HbiX NCTOYHMKOB.
Kpome Toro, B pe3ynibtaTe U3yyeHus XMMmnu Ha 6a3soBoM YPOBHEe YUYEHUK [O/KEH:
YMeTb
MPOBOANTb CaMOCTOATE/IbHbIV MOUCK XMMUYECKON MHOPMaLMK C UCTO/Ib30BAHUEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB (HayUYHO-MONYNAPHbLIX U3L4aHUMN,
KOMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PecypcoB MHTepHETA); NCNONb30BaTh KOMMbIOTEPHbIE TEXHOMOTUN A1 06pabOTKM 1 Nepefayn XUMUYECKO
NH(OopMaLUK 1 ee NPeACTaBNeHNUs B Pa3NYHbIX PopMax;
NCNoNb30BaTh NPUOBGPEeTEHHbIE 3HAHUSA U YMEHUS B MPaKTUYECKON feATe/TbHOCTU Y MOBCEAHEBHOW XXU3HU 415:
06BACHEHNA XUMUYECKUX SABNEHWIA, MPOUCXOAALLNX B MPUPOAe, BbITY U Ha NPOM3BOACTBE;
ornpegeneHns BO3MOXXHOCTW MPOTEKAHNA XMMUYECKUX MPeBPaLLEHNIA B Pa3/IMUHbIX YC0BUAX U OLEHKW UX NOCNeACTBUN;
3KONOrMYEeCKN rpaMOTHOMO NOBEAEHNS B OKPYXKalOLLEN cpese;
OLLEHKW B/IMSHNA XMMMUYECKOTO 3arpsa3HeHNs OKPY>XatoLLei cpefibl Ha OpraHn3M YeNnoBeKa U Lpyrue XuBble OpraHu3msl;
6e30MacHOro o6palLeHns ¢ roprYMMM 1 TOKCUYHBLIMU BeLlecTBaMu, 1abopaTopHbIM 060pyAOBaHWEM; NMPUTOTOB/EHWUS PacTBOPOB 3afaHHOM

KOHLEHTpaumm B 6bITy U Ha NPOM3BOACTBE; KPUTUYECKON OLEHKMN [OCTOBEPHOCTU XMMMWYECKON MH(OopMaLMKU, NOCTYNaroWwen u3 pasnnyHbixX
MCTOYHMKOB.



( OpepxxaHue yue6HOro npeameTa «XumMmusi» B 11 Knacce

MeToAbl Hay4YHOro No3HaHuA

HayuyHble MeTOAbl MCCNefloBaHUS XMMWUYECKMX BELLECTB W MNpeBpalleHuid. Ponb XMMWUYECKOrO 3KCMEPUMEHTA B MO3HAHUWM NPUPOAbI.

MogenmpoBaHne XMMUYECKUX SBNEHUIA. B3aMMOCBS3b XUMUK, DU3MNKK, MaTEMATMKL U GUONOrMn. ECTeCTBEHHOHAYYHas KapTUHA MUpa.

Tema 1. BaxkHelLLMe XMMUYECKME MOHATUSA U 3aKOHbI
ATOM. XMUYECKNIA 3NneMEHT. M30Tonbl. poCTbie U CNOXHbIE BELLECTBA.

3aKOH COXpaHeHUs MacChl BELLECTB, 3aKOH COXPaHEHNs U NPEBPaLLEHNS SHEPTUM NP XUMUYECKUX PeakLiMsX, 3aKOH NMOCTOSHCTBA COCTaBa.

BelecTBa MONEKYNISIPHOTO 11 HEMO/IEKYNIIPHOTO CTPOEHMUS.

Tema 2. Neprognyeckunii 3aKoH 1 Nnepuogmyeckas cuctema XMMMYeckunx snemeHToB [. V1. MeHgeneeBa Ha 0OCHOBE YYeHUS 0
CTPOEHNN aTOMOB

ATOMHbIe opbuTanu, s-, p-, d- n f-anekTpoHbl. OCO6EHHOCTY pasMeLLeHNs 3IEKTPOHOB M0 0pbuTansM B atomax MasblX 1 60/bLINX
NeproAoB. DHEPreTUYeCKre YPOBHU, NOAYPOBHU. CBS3b NEPUOLMYECKONO 3aKOHA U NEPUOLMNYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX 3/1EMEHTOB C
Teopuel CTpoeHNs aToMOB. KOPOTKWUIA 1 ANNHHBIV BapuaHTbl TabANLbl XUMUYECKNX 3/1EMEHTOB.

MMonoXxeHne B NePUOLMYECKON CUCTEME XMMMNYECKMX 31eMeHToB [. . MeHeneeBa BOLOPOAA, TAHTAHOWUO0B, aKTUHOWOB U
NCKYCCTBEHHO MOJ/TyYEHHbIX 3/1eMEHTOB.
BafieHTHOCTb ¥ BaneHTHble BO3MOXHOCTM aToMOB. lepnoinyecKoe n3mMeHeHre BafIEHTHOCTU U pa3MepoB aTOMOB.
PacueTHble 3afaun. BblumcneHns maccol, 06beMa Uimn KoNn4vecTBa BeLLecTBa No U3BECTHOWN Macce, 06beMY MM KO/IMYECTBY BeLLecTBa
OZLHOTO M3 BCTYMMBLUNX B PeakLnio UM MOMYyYMBLUNXCA B pe3yNibTaTe peakumm

Tema 3. CTpoeHue BewecTBa

Xumuueckas csasb. Bugbl 1 MexaHn3mbl 06pa3oBaHnsa XMMUYECKOW CBA3W. IOHHas cBA3b. KaTuOHbI 1 aHMOHbI. KoBaneHTHas HenonspHas
cBA3b. KoBasieHTHaa nonapHas cBAsb. INEKTpooTpuLaTenlbHOCTb. CTeNeHb OKUCNeHnsa. MeTtannnyeckasa csa3b. BogopoaHas cBA3b.
[MpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHME MONEKY T HEOPraHNYECKUX N OpraHUYecKmx BELLLeCTB.
Tunbl KPUCTANNINYECKMX PELLETOK M CBOMCTBA BeLLeCTB.[MpUUMHbBI MHOr000pa3unsa BELLECTB: M30MepUs, FOMOJIOrUSA, anioTPONUs, U30TONUS.
[ucnepcHble cucTeMbl. VICTUHHBIE pacTBOpbIl. Cnoco6bl BblpaXKeHWs KOHLEHTpaL MM pacTBOPOB: MaccoBas [J0/19 paCTBOPEHHOIO BeLLECTBa,
MonspHasa KoHueHTpauus. KonnongHole pacTsopbl. 301K, renu.

[emoHcTpauun. Mogenm NOHHbIX, aTOMHbIX, MONEKYNSPHbIX Y META/TMYECKNX KPUCTANIMYECKMX pelleToK. dddekT TuHaans. Mogenu
MOJIEKY/1 U30MEpPOB, FOMO/IOTOB.

MpakTunyeckas paboTa. MpUroToBneHne pacTBOPOB C 3ajaHHO MONSPHOW KOHLEHTpaLueil.

JT



........................... ..ii'iiiwjiciimec Maccbl (KonmM4yecTBa BewecTBa, 06bema) NpoAyKra peakumm, ecnm ans ero noayyvyeHus gaH pacTeop C

onpefeneHHO MaccoBOI A0Nei NCXOAHOrO BellecTBa.
Tema 4. XuMnyeckune peakuum

Knaccugpumkaumns XmmMmnyecknx peakuymii B HEOpraHM4ecKom 1 opraHn4eckon Xummnmn.CKopocTb peakuumn, ee 3aBUCUMOCTb OT Pas3/IMYHbIX
(haKTOpPOB. 3aKOH AENCTBYIOLMX MacC. dHeprus aktmeaumm. Katanus n katanmsatopbl. O6paTMMOCTb peakumii. XMMUYeckoe paBHOBECHE.
CwMelleHne paBHOBeCUA Noj AeACTBMEM pPa3/iMyHbIX hakTopos. MpuHumn Jle LLatense. Mpon3BoACTBO CEPHOM KMCMOTbI KOHTAKTHbLIM
CNoco6oMm.
AnekTponuTuyeckas guccoumauns. CunbHble U cnabble 3N1eKTPONUTSI.
KNCcnoTHO-0CHOBHbIE B3aMMOAENCTBMA B pacTBopax. Cpefa BOAHbIX PaCTBOPOB: KWCNas, HEMTpasbHas, LenoyHas. MoHHoe npon3seaeHme
BoAbl. BogopoaHbIili nokasatens (pH) pacteopa.
MMAponnM3 opraHMyecknX N HeOpraHNMYecKUx COeaNHEHWIA.
JemoHCcTpaymun. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU peakummn OT KOHLEHTpaLmm 1 TeMnepaTypbl. PasnoxeHue nepokcuia BO40poAa B NpUCYTCTBUN
KaTanmsaTopa.
OnpegeneHune cpefbl pacTBopa C NOMOLLLI0 YHUBEPCAIbHOI0 UHAMKATOPA.

NabopaTopHble ONbIThl. poBeAeHNe peakLnini MIOHHONo 06MeHa A5l XapaKTePUCTUKM CBOMCTB 3/IEKTPO/IUTOB.
MpakTuyeckas paboTa. BansiHme pasnnyHbiX akTOPOB Ha CKOPOCTb XMMMUYECKOWN peakLuuin.

PacueTHble 3agaun. BbluncneHns maccbl (KONMYecTBa BeLLECTBa, 06beMa) NPOAYKTa peakLim, ecin U3BECTHA Macca MCXOAHOTO BELLECTBa,
cofiep>Kallero onpefeneHHy 40 NPUMeCEil.

Tema 5 HeopraHuyeckas Xxvmums
XapaKTepHble XMMUYEeCKMe CBONCTBA MeTa/I/IOB HEMETa/IIOB U OCHOBHbIX K/1ACCOB HEOPTaHNYECKNX COELUHEHWIA.

Bogopog. M3oTonbl Bogoposda. CoeanHeHUs Bogopoa ¢ MeTannaMmu n Hemetannamu. Boga. MNMepokecug Bogoposa.
["anoreHbl. ManoreHoBogopoAbl.. [FanoreHnabl. Kncnopogocoaepxalline coeguHEHNA Xopa.

Kucnopog, Okcugpl 1 nepokcugbl. O30H.

Cepa. CepoBogopog v cynbthuabl. Okeuapl cepbl. CepHUCTas KUCN0Ta U CepHasa K1cnoTa U Ux Conu.

A30T. AMMMaK, conn ammoHus. OKcuabl a3ota.  A30TUCTas M a30THasA KUCNOTbl U UX conun. docgop. PocthuH. Okenabl hochopa. PochopHble
Kncnotel. OpTodoctaTsl.

Yrnepof. Metan. Kapouabl KanbLUus, antoMUHUA U XKene3a. YrapHbIi U YrNeKUCbli rasbl. YTobHas KUC0Ta U ee Conu .
KpemHuii. CunaH. Okeng kpemHus (1V). KpeMHMeBbIE KACNOTbI, CUANKATDI.
bnaropopHble rasbl. LLefoyHble U LWENoYHO3eMe bHbIE MeTa bl U UX COeLUHEHUS.

ANOMUHUIA, ero coefuHeHus.MepexoaHble 3neMeHTbl (Cepe6po, Meapb, LMHK, XPOM, PTYTb, MapraHeL, Xeneso) 1 UxX CoearHeHus.
KoMM/ieKCHbIe COeAVNHEHNS NEPEXOAHBIX 3/EMEHTOB.
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M/wbHw'nu him /Huw/nu  I'cujciiiic XXeNepuMenTanbnbiX 3a4a4 no teMe «HemeTannb».
MpubTHYCCKMH paboTa CBOWMCTBa COeAVHEHNI Xenesa.
JKCnepuMeHTanbHble OCHOBbI XMW
MpaBuna paboTbl B nabopatopun. JlabopaTtopHas nocyga u obopyaosaHue. [MpaBuna 6e3omacHOCTM npu paboTe C eAKUMU, TOPHYMMU U
TOKCMYHbIMW BELLLECTBaMMU.
du3nyeckme MeToAbl pasfefieHns CMeceil U OUMCTKM BellecTB. Kpuctannmsayms, aKCTpakyms, AUCTUNAALMS.
CuHTe3 HeopraHn4ecknx razoobpasHbiX BELLECTB.
CuHTe3 TBEPAbIX U XULKNX BELLEeCTB.
KauecTBeHHbI U KONNMYECTBEHHbIN aHanu3 BelecTB. OnpegeneHne xapakrepa cpefbl. VHanKaTopbl. KauecTBeHHbIE peakuuy Ha HeopraHuyeckme-
BeLLlecTBa U MOHbI. 3MepeHne hn3nyecknx CBOMCTB BewecTB (Macca, 06beM, MIOTHOCTb). XUMUYECKME METOAbI Pa3feieHnss CMEeCeil.
XUMUA U XKN3Hb
O6wue NPUHLMIMBI XMMUYECKON TeXHONOrnN. MpupoaHble MCTOYHUKN XUMUYECKMX BELLECTB
XUMMNYEeCcKoe 3arps3HeHe OKpY>KatoLLein cpeabl U ero nocneacTeus.
VCTOYHMKN XMMNYECKOI MHGOpMaLUK: YYebHble, HayUYHbIe U HAay4YHO-NONY/APHbIE N3AaHMSA, KOMMbIOTEPHbIE 6a3bl AaHHbLIX, pecypcbl VIHTepHeTa

TemaTuueckoe nnaHMpoBaHue 6a30BbIi YPOBEHb

Ne HanmeHoBaHMe pa3fesioB U TeM Bcero yvacoB MpakTnyeckme  KOHTPONbHbIE
paboThbl paboTbl

n/

n

1 TlloBTopeHune Bonpocos 10 Knacca 3 Nel

2. CTpoeHue aToMa 1 nepuoanyeckuii 3akoH [.1.MeHaeneesa. 5 No2

3. CTpoeHue BellecTBa. 5 Nel Ne 3

4.  XuUMWUYeckme peakLmn. 5 No2 No4

5. BeuectBa 1 nx CBOIACTBA. 7 No3

6.  XUMUSA N XKN3HD . 3

7 CuctemaTusaums n 06006LLeHNe 3HAHWIA. 3 NKP

NToro 34 3 5



